V = UNIVERSITATEA TEHNICA
FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI ’E-Lj A MOLDOVEI

MODELAREA MATEMATICA A EXPERIMENTULUI

CHISINAU, STR. STUDENTILOR, 9/9, BLOCUL DE STUDII NR. 5| Tel: +373 22 50-99-60 | www.utm.md

MODELAREA MATEMATICA A EXPERIMENTULUI.

1.
2. Date despre unitatea de curs
Facultatea TEHNOLOGIA ALIMENTELOR
Departamentul TEHNOLOGIA PRODUSELOR ALIMENTARE
Ciclul de studii Studii superioare de masterat, ciclul Il
Programele de studiu Calitatea si siguranta produselor alimentare
. Tip de Categoria Categoriade | Credite
Anul de studiu Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
I | E F — unitate de curs | O - unitate de 5
fundamentala curs obligatorie
3. Timpul total estimat
Total ore in Din care
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - - -
RS . Studiul materialului Pregatire seminare,
invatamant Curs Seminar Laborator - g
teoretic rezolvarea sarcinilor
150 20 20 - 45 65

4. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului | Nivelului licentiatilor Facultatii Tehnologia Alimentelor la disciplinele fundamentale si de

de invatamant specialitate: matematica, fizica, chimie, limba engleza,
fenomene de transfer, microbiologie, biochimie, alte discipline, studiate Tn cadrul ciclului
de licenta
Conform e Competente de baza in stiinte si tehnologii, competente matematice;
competentelor e Competente de comunicare in limba de studiu si in limba straina;

e Competente digitale, utilizarea TIC;
e (Competente de a invata sa inveti.

5. Conditii de desfiasurare a procesului educational

Curs Prezentarea materialului teoretic in sala de curs va fi insotitd de proiector (sau tabla
interactiva) si calculator. Vor fi interzise intarzierile studentilor, precum si convorbirile
telefonice n timpul activitatilor didactice.

Seminar Studentii vor rezolva sarcini pentru acasa (probleme-tip avand gradul diferit de
complexitate) si vor fi notati pentru activitatea in cadrul orelor de seminar.

6. Competente specifice acumulate

Efectuarea analizei bibliografice obiective si ample a obiectului cercetarii;
Formularea obiectivelelor experimentului;

Planificarea experimentului activ;

Analiza statistica a rezultatelor experimentului;

Calcularea erorilor experimentului;

Propunerea modalitatilor de micsorare a erorilor;

Utilizarea modalitatilor potrivite pentru interpretarea grafica a rezultatelor;
Aprecierea criticd a rezultatelor obtinute;

Elaborarea strategiei si planului prezentarii publice a rezultatelor cercetarii;
Formularea concluziilor argumentate si eficiente;

Alegerea modalitatatii de publicare a rezultatelor, corecte stiintific si etic.

Competentele,
specifice
obiectului
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Competente
transversale

transdisciplinare

CT1. Aplicarea principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale de inginer in
cadrul propriei strategii de munca calificata si eficienta;

Competente de formulare (identificarea) a problemelor;

Competente de analiza cauzelor fenomenelor observate sau cercetate si prezicerea
efectelor actiunilor interprinse pe termen indepartat;

Competente de rezolvarea problemelor din viata, cu caracter global,

Competente de a propune solutii noi in baza cunostintelor acumulate.

Competente
profesionale

CPM1. UTILIZAREA ADECVATA A NOTIUNILOR SPECIFICE STIINTEI
ALIMENTELOR SI SIGURANTEI ALIMENTARE.

C1.1. Identificarea si definirea conceptelor, principiilor, metodelor, modelelor,
softurilor, proceselor folosite 1n stiinta alimentelor

C1.3. Aplicarea unor principii si metode de control al calitatii produselor alimentare
C1.4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de urmarire a modului de
aplicare a procedurilor de lucru prin audituri interne de sistem, produs si proces
CPM2. PLANIFICAREA, ORGANIZAREA METODOLOGEI CERCETARILOR
STIINTIFICE IN DOMENIUL CALITATII SI SIGURANTEI PRODUSELOR

C2.1. Definirea si descrierea proceselor de cercetare in asigurarea sigurantei
produselor alimentare

C2.3. Aplicarea unor principii si metode de imbunatatire continua a bunelor practici
referitoare la siguranta alimentului

C2.4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de coordonare si monitorizare a
respectarii normelor privind siguranta alimentelor

C3.2. Utilizarea de metode adecvate pentru imbunatatirea proceselor tehnologice din
industria alimentara

CPM3. REALIZAREA SI PERFECTIONAREA CONTROLULUI CONFORMI-
TATII PRODUSELOR ALIMENTARE IN TOATE FAZELE DE PRODUCTIE.
C3.3. Aplicarea unor principii si metode de baza pentru evaluarea §i aprecierea
cerintelor clientilor si demonstrarea conformitatii produselor alimentare

C3.5. Coordonarea si monitorizarea respectarii normelor privind siguranta alimentelor
cu utilizarea metodelor performante de control

C4.2. Utilizarea cunostintelor pentru imbunatatirea proceselor tehnologice din
industria alimentara

C4.5. Elaborarea diagramelor de flux si a liniilor tehnologice de procesare a produselor
C5.3. Aplicarea controlul eficient al pericolelor de siguranta alimentului in vederea
imbunatatirii satisfactiei clientilor

7. Obiectivele

unitatii de curs

Obiectivul
general (cadru)

Formarea la masteranzi a calitatilor si competentelor de cercetétor,
experimentator, savant.

Obiectivele
specifice

Structurizarea procesului de cercetare;

Micsorarea timpului si costului cercetarii ;

Analiza si interpretarea datelor experimentale cu ajutorul softurilor matematice;
Obtinerea modelelor matematice ale obiectului (sistemului) cercetat;
Optimizarea replicilor sistemului Tn baza modelelor matematice;

Interpretarea critica, obiectiva a rezultatelor;

Formularea si argumentarea tezei / antitezei in baza rezultatelor obtinute;
Formularea concluziilor structurate si eficiente;

Respectarea normelor de etica stiintifica la fiecare atapa a cercetarii.
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8. Continutul unitéitii de curs

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

Tematica prelegerilor (TP)

TP1. Modelarea matematici. Sarcinile. Avantaje, limite. Tipurile si exemplele ale

modelelor matematice. Utilizarea modelelor matematice in industria si in stiinta alimentara. 1
TP2. Experimentul de cercetare. Structura si algoritmul experimentului. Avantajele si 1
particularitatile experimentului activ pentru industria si stiinta alimentara.
TP3. Managementul experimentului. Clasificarea si calitatea surselor bibliografice. 1
Formularea obiectivelor. Fixarea obiectiva a observatiilor. Verificarea ipotezelor.
TP4. Campul factorial. Limitele variatiei factorilor. Influenta direct, indirecta, combinata. 1
Sinergism si antagonism al factorilor de influenta. Replici directe si indirecte a sistemului.
TP5. Experimentul factorial complet. Elaborarea matricei de planificare. Codifica-rea si 1
stabilirea limitelor variabilelor de intrare. Rototabilitatea-Randomizarea (RR).
TP6. Calcularea si interpretarea ecuatiilor de regresie. Calcularea si sensul fizic al 5
coeficientilor de influenta, al beritic. Interpretarea ecuatiilor de regresie.
TP7. Experimentul factorial fractionar. Substitutia factorilor nesemnificativi. Influenta 1
nesemnificativa aparentd a unor factori. Limitele si restrictiile metodei EFF.
TP8. Aprecierea statistica a rezultatelor experimentului. Calcularea si sensul fizic al 5
criteriilor Fisher si Kohren. Verificarea corectitudinii modelelor matematice.
TP9. Optimizarea raspunsurilor sistemului. Optimizarea prin ascensiune pe gradient. 1
Limitele optimizarii raspunsurilor sistemului. Argumentarea alegerii conditiilor optime.
TP10. Teoria erorilor. Erorile aleatoare, sistematice, grosolane. Eroarea absoluta si relativa. 5
Clasa de precizie a aparatului. Erori instrumentale. Calcularea erorilor masurarilor directe.
TP11. Calcularea erorilor masurarilor indirecte. Calcularea erorilor prin metoda 5
diferentierii. Estimarea erorii in lipsa formulei. Estimarea erorii in cazul inter- si extrapolarii.
TP12. Prezentarea grafica a rezultatelor. Tipuri de reprezentare grafica. Regulile de 1
construire a graficilor. Interpolarea si extrapolarea. Credibilitatea aproximatiei.
TP13. Utilizarea softului pentru construirea diagramelor Microsoft Office Excel. 1
Alegerea modelului matematic potrivit. Aprecierea credibilitatii aproximatiei.
TP14. Softuri pentru elaborarea modelelor. Microsoft Office Excel. Proceduri statistice 1
importante. Alte softuri. Avantaje si restrictii privind utilizarea softurilor
TP15. Interpretarea si prezentarea datelor experimentale. Judecata stiintifica. 5
Argumentare. Elaborarea prezentarii multimedia. Limbajul si algoritmul concluziilor.
Total prelegeri: 20
Tematica seminarelor
TS1. Calcularea erorilor. Calcularea si interpretarea erorilor instrumentale. Cenzurarea 4
masurdrilor cu erorile grosolane. a masurarilor directe si indirecte.
TS2. Realizarea experimentului activ. Obiecte de cercetare. Factori de influenta. Matrici 6
(Planuri). Regresii. Erori. Interpretarea rezultatelor experimentului activ.
TS3. Aplicarea modelelor matematice. Interpretarea ecuatiilor de regresie. Elaborarea 4
planurilor de ascensiune abrupta. Optimizarea replicilor sistemului cercetat.
TS4. Utilizarea Excel pentru prelucrarea datelor. Ecuatii de regresie. Construirea 4
graficelor. Calcularea erorilor. Modele liniare si non-liniare. Credibilitatea aproximatiei.
TS5. Etica stiintifica. Limbaj. Reguli ,,nescrise”. Etica savantului. Etica autorului. 2
Total seminare: 20
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10. Evaluare
Forma de Periodica Lucrul
Curenta Examen final
invatamant Evaluarea 1 Evaluarea 2 individual
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standardul minim de performanta: Studentul va fi promovat, dacda:

Va fi prezent si activ la cel putin 50% din prelegeri si seminare;

Va obtine nota minima de ,,5” la fiecare dintre Evaluari;

Va confirma nivelul suficient al cunostintelor obtinute si a competentelor dezvoltate, sustinand

examenul final pe o nota trecatoare (E, D, C, B sau A).




